FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

Ur eine

Digitale Losungen f
wasserbewusste Gesellschaft

Das EU-Vorhaben ,,B-WaterSmart“ entwickelt insgesamt 18 verschiedene Software-Tools zur Modellierung von Wasserkreis-
ldufen sowie zur Entscheidungsunterstiitzung bei wasser- und kreislaufwirtschaftlichen Fragestellungen. Die Tools werden in

sechs sogenannten Living Labs des Projektes gemeinsam mit den Anwendern vor Ort entwickelt und erprobt. Zwei dieser

GIS Tool, werden

ing
vom IWW Zentrum Wasser (IWW) und vom Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverband (O0WV) eigens fiir die spatere

L Demand-Supply Match

iona

Tool und das Regi

ing

, das Short-Term Demand Forecast

talen Losungen

igi

d

ionsweise.

Anwendung in Norddeutschland konzipiert. Der Beitrag stellt die beiden Tools vor und erldutert deren Funkt

von: Dr. David Schwesig, Kristina Wencki, Dr. Katharina Gimbel, Pia Springmann, Marcel Juschak (alle: IWW Zentrum Wasser) &

Julia Oberdorffer (Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband)
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ist ein ausreichendes Maf an digitalen Informationen und

er Wassersektor in den europdischen Kiistengebieten

Daten erforderlich, um adéquate zukunftsorientierte Anpas-
sungsstrategien fiir die Wasserwirtschaft zu entwickeln.

steht heute vor einer Reihe von Herausforderungen.
Wasserknappheit und ein steigender Wasserbedarf

aufgrund von Wirtschafts- und Bevolkerungswachstum stellen
nur zwei Beispiele der vielschichtigen Problemstellungen dar,

Die B-WaterSmart-Tools

denen sich Bevdlkerung, Unternehmen, Landwirtschaft, Was-
serversorger und Behdrden bereits aktuell gegeniibergestellt

Das europdische Forschungsprojekt ,,Accelerating water-smart-

ness in coastal Europe“ (kurz: B-WaterSmart) entwickelt zu
diesem Zweck intelligente Technologien und Ansétze der Kreis-

sehen. Um derartige Herausforderungen zu bewiltigen, bedarf
es in einem ersten Schritt einer belastbaren Daten- und In-

laufwirtschaft. Um diese Losungen in der Praxis des Wasser-

formationsbasis, die die aktuelle Wasserver- und Abwasser-
entsorgungssituation moglichst genau widerspiegelt und

sektors zu verankern, werden von den Projektpartnern gemein-

sam technische und digitale Losungen sowie neue Geschifts-

idealerweise zudem die Simulation und Prognose zukiinftiger
Szenarien ermdglicht - inklusive von Effekten und Nutzen

modelle entwickelt und in den Living Labs in sechs Fallstudien
in Europa getestet. Ziel dabei ist es, den Wandel zu einer

neuer Technologien und Management-Mafinahmen. Eine wei-

Wasser-smarteren Wirtschaft und Gesellschaft in den europi-

tergehende Digitalisierung der Systeme und Prozesse kann

schen Kiistenregionen und dariiber hinaus zu beschleunigen,
indem der Verbrauch von Siilwasserressourcen reduziert, die

zudem dabei helfen, Umfang, Effizienz und Effektivitit einer
kreislaufwirtschaftlichen Nutzung der Ressourcen zu erh6hen

Riickgewinnung und Wiederverwendung von Ressourcen ver-

und gleichzeitig die Einfithrung von Konzepten und Techno-

bessert und die Effizienz der Wassernutzung gesteigert wird. >

logien der Kreislaufwirtschaft zu erleichtern. Des Weiteren
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FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

Abb. 1: v. L: OOWV-

Regionalleiter Kay Schonfeld,
OOWV-Projektleiterin Julia

Oberddrffer, Lohnes Biirger-

meisterin Dr. Henrike Voet und
Ralf Blomer, Bauamtsleiter bei
der Stadt Lohne, besichtigen
einen Messpunkt in Lohne.

Hierzu entwickelt das Projekt u. a. 18 Software-
Tools fiir eine effizientere und sicherere Zuwei-
sung und kreislauforientierte Nutzung von Res-
sourcen (Wasser, Energie, Nihrstoffe). Die

Werkzeuge zielen darauf ab, die Effizienz und
Effektivitit bei der Wiederverwendung von (Ab-)
Wasser, der Riickgewinnung von Energie und

Materialien, dem Management von Wassersys-
temen und -infrastrukturen, der Uberwachung
und Entscheidungsunterstiitzung, der Modellie-
rung und Analyse des Wasserkreislaufs, der Ri-
sikobewertung und dem Risikomanagement, der
Analyse des Wasserbedarfs und dem Management
natiirlicher Ressourcen zu verbessern. Alle An-
wendungen werden in den sechs Living Labs des

B-WaterSmart-Projekts in Alicante (Spanien),
Bodg (Norwegen), Flandern (Belgien), Lissabon

(Portugal), Norddeutschland (Deutschland) und

Venedig (Italien) in Zusammenarbeit zwischen

Forschungspartnern, Technologieanbietern so-
wie den angestrebten Endnutzern der Produkte

entwickelt und erprobt. Im Kern lassen sich die

18 Software-Losungen in zwei Gruppen von An-
wendungen fassen, die die beiden digitalen L6-
sungs-Toolkits des Projekts bilden (Tab. 1).

Sieben der Tools bauen dabei auf der FIWARE-
Technologie auf, die eine grofitmagliche Inter-
operabilitit der einzelnen Anwendungen und

einen sektoriibergreifenden Datenaustausch er-
moglicht - Eigenschaften, die als Schliisselele-
mente fiir einen systemischen Wandel angesehen
werden konnen.

Intelligente Anwendungen
fiir Norddeutschland

Zwei der B-WaterSmart-Tools werden im Rah-
men des Vorhabens eigens an den Bediirfnissen
Norddeutschlands in Zusammenarbeit zwischen
IWW und OOWYV entwickelt und praktisch er-
probt.

Das Regional Demand-Supply Matching GIS Tool
verarbeitet 6ffentlich verfiigbare Informationen
iiber die natiirliche Wasserverfiigbarkeit und den
sektoralen Verbrauch. Zur Visualisierung wird das
Open-Source-Programm QGIS verwendet. Auf
diese Weise werden die Informationen gebiindelt
und in einen iibergeordneten Kontext gestellt, um
erstens mogliche Verbrauchsschwerpunkte und
Gebiete mit Wasserknappheit, zweitens alternati-
ve Wasserressourcen oder Gebiete mit verfiigba-
ren Wasserquellen und drittens den Wassertrans-
fer von einer Region in eine andere zu ermitteln.
Mithilfe des Tools kdnnen somit Informationen

auf verschiedenen Ebenen und in unterschiedli-
chen Tiefen analysiert werden (Abb. 2). Das >

Quelle: M. Wittschieben/OOWV

X
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. [ Landkreise
Landnutzung
I Landwirtschaftlich genutzte Fliche
Il Siediung

I Wald

Il Wasserkiirper

I Moore und Feuchtgebiete

Datenansicht verfiigbar
filir:
Landkreise
Gemeinden
Trinkwasserproduzent Objekte
Supply Gap - Objektattribute B
name Ammartand
administra  County
area_m2  729994864,200
AGS 3451
tot_ConsM3 8850000
tot_ProdM3 10408000
SupplyGap 1558000
%Coverage 117.6
[+3 Abbrechin

Auswahl der Abfrage
iber Koordinaten
oder Klick auf den
Punkt von Interesse

I nicht guter chem. Zustand

Abb. 2: Informations-
auswertung auf
unterschiedlichen
Skalenebenen mit
dem Regional
Demand-Supply
Matching GIS Tool

Quelle: IWW Zentrum Wasser
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Short- Term Water
Demand Forecasting

Toal Model Creation

Solocted Mater: Algorithm:
umngsHd Device MPS045009 NBEATS
Comment: Hyperparamater optimization.

@) Number of configurations 1o run: <

All Available Models

Model ID Algorithm Date Created

Date Modified

Abb. 3: Erstellung eines Modells mit Trainingsdaten eines intelligenten Zahlers oder mehrerer intelligenter Zahler (,virtueller Zahler*)

Short-Term Water
Demand Forecasting

Meter Managment

Meter List: Meter Info:
a Create virtual meter from selected meters (2]
-]

Abb. 4: Zusammenfassen von intelligenten Z&hlern zu einem virtuellen Z&hler, der ein groBeres Gebiet reprasentiert.

Short-Term Water

] pemand Forecasting

Tool Forecast Creation

Forecast Moter: Forocast Algorithm

XGBoost

g Device: MPS:

Forecast starti

0471372023 )

Abb. 5: Verwendung eines trainierten Modells zur Erstellung einer Vorhersage fur einen Zahler
(einen intelligenten Zahler oder einen vorher definierten ,virtuellen® Zahler)

energie | wasser-praxis
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Tool soll zum einen dazu beitragen, ein Bewusstsein fiir die
regionalen Grenzen der Wasserverfiigbarkeit in Bezug auf
Menge und Qualitdt zu schaffen. In diesem Zusammenhang
zeigen Projektionen die verfiigbaren Wasserquellen und den
Wasserbedarf fiir alle relevanten Sektoren (Haushalte, Indus-
trie/Gewerbe, Landwirtschaft) und die intersektorale Kon-
kurrenz um Wasser. Zum anderen soll durch die gezielte Ein-
bindung aller moglichen Wasserressourcen ein Anreiz geschaf-
fen werden, alternative Wasserressourcen fiir Prozesse zu
nutzen, die keine Trinkwasserqualitét erfordern. Zu diesem
Zweck werden die Ressourcen in Bezug auf Menge und Quali-
tdt beschrieben. Konkret kann sich der Nutzer durch Abfrage
des Standortes im Geoinformationssystem alle verfiigbaren
Wasserressourcen definierter Entfernung und Qualitét an-
zeigen lassen. Auf der Grundlage dieser Analyse lassen sich
die Auswirkungen alternativer Wasserverfiigbarkeitsszenarien
auf den Wasserbedarf darstellen.

Das Short-Term Demand Forecasting Tool wiederum dient
dazu, Wasserbedarfsprognosen fiir den nichsten (oder aktu-
ellen) Tag zu erstellen, um hohe Lastspitzen in bestimmten
Regionen zu ermitteln, die Versorgungssicherheitsmafinah-
men des Wasserversorgungsunternehmens erfordern. Das
Tool wird hierzu mit Smart-Meter-Daten gespeist. Liegen
dariiber hinaus historische und prognostizierte Wetterdaten
vor, kann die Qualitit der Prognoseergebnisse zusétzlich ver-
bessert werden. Nutzer kénnen mit der grafischen Benutzer-
oberfldche interagieren, um Modelle mit maschinellem Lernen
zu trainieren und sie zur Erstellung und Visualisierung von
Bedarfsprognosen zu verwenden. Dariiber hinaus kénnen
Nutzer intelligente Zdhler hierarchisch anordnen, um Modelle
fiir unterschiedliche rdumliche Auflésungen zu erstellen.

Im Rahmen des B-WaterSmart-Projektes wurden in der Stadt
Lohne im Landkreis Vechta fiir drei homogen strukturierte
Wohngebiete Sonden zur Durchflussmessung in den Trink-
wasserleitungen installiert. Durch die Kombination von quar-
tiersbezogenen Trinkwasserverbrauchsdaten, Wetterinfor-
mationen sowie soziodkonomischen Kenndaten der Gebiete
soll mit dem Short Term Demand Forecasting Tool ein bes-
seres Verstdndnis der Trinkwasserverbrauchsgruppen erzielt
werden. So wird die Grundlage fiir kurzfristige, rdumlich
differenzierte und nutzergruppenspezifische Wasserbedarfs-
prognosen geschaffen und gleichzeitig die bedarfsgerechte
Steuerung der Wasserwerke sowie Wasserspeicher optimiert.
Zusammen mit weiteren Mafinahmen (wie dem Bau einer
DruckerhShungsanlage, neuer Wasserversorgungsleitungen
sowie eines neuen Trinkwasserspeichers) sollen so fiir die
Stadt Lohne Druckabfille im Trinkwassernetz insbesondere
in langen Hitzephasen mit hohen Trinkwasserbedarfen redu-
ziert werden (Abb. 3-5).

Der Water Europe Marketplace

Alle in diesem Beitrag beschriebenen Tools werden mit hilf-
reichen, weiterfithrenden Informationen und Materialien
(Leitfiden, Anwendungsbeispiele, Schulungsunterlagen etc.)
unterlegt und im Laufe des Projektes auf dem Water Europe
Marketplace (https://mp.watereurope.eu/) verfiighar gemacht.
Bereits jetzt konnen erste Informationen zu den Technologien
und Losungen dort eingesehen werden. Weitere Informatio-
nen zum Projekt B-WaterSmart selbst sind auf der Projekt-
webseite (www.b-watersmart.eu/) zu finden.
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